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This paper introduces a course titled ,Preventative Document Protection” which is currently a part
of the ,Mediamatics and Cultural Heritage“ curriculum in the ,Library and Information Studies®
program of the University of Zilina and aims to provide students with knowledge and skills related
to the protection of documents in institutions dedicated to archiving and heritage protection and
preservation. As a part of the most recent iteration of the course, students conducted research on
modeling accelerated aging of materials exposed to increased temperature, humidity and light, tested
the effect of different chemical compounds and their neutralization on black and white photographs
and surveyed color photographs and slides in the funds of the Slovak National Library in Martin and
various private collections. Such surveys are helpful when developing a manual for the identification
of unprovenanced photographs and slides. We also addressed the issue of color theory using the
CIE LAB color space and implementation of the Preservation Index (PI) as proposed by the Image
Permanence Institute (Rochester) to estimate the shelf life of unstable materials. The objective of
this research is to create a manual for the long-term prognosis of the condition of unstable materials.
Students enrolled in this course have made a significant contribution to the creation of this manual.
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V ramci nagho posobenia na akademickej pode Zilinskej univerzity v Ziline,
na Katedre mediamatiky a kultirneho dedic¢stva Fakulty humanitnych vied, sa
zidastniiujeme na pedagogickom procese vyucby Studentov Studijného odboru
Knizni¢no-informaénych $tadii, Studijného programu Mediamatika a kulttrne
dediéstvo v predmete ,Ochrana dokumentov®. Nase aktualne aktivity v oblasti
didaktiky st zamerané dvoma smermi. Prvym smerom je samotny pedagogicky
proces a druhym smerom s nase vyskumné cinnosti, na ktorych participuji
Studenti vypracovavanim bakalarskych alebo diplomovych zavereénych prac.
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Pedagogicky proces prebieha v troch semestroch bakalarskeho stiadia (tyzdenne
1 h prednéska a 1 h cvicenie, za semester 12 tém). V prvom semestri sa zaoberame
materialmi (papier, koza, pergamen, fotograficky material a pod.) a preventivnou
ochranou (podmienky uskladnenia, teplota, vlhkost, svetlo, poziadavky na depozit
a pod.). Pri vyucbe tejto problematiky vyuzivame knihu Ochrana knizni¢nych
fondov I (autorsky kolektiv vychadza z relevantnych zdrojov a prac uvedenych
v danej ucebnici).! V druhom semestri sa zaoberame samotnym konzervovanim
a restaurovanim dokumentov (ukazka najddlezitejsich spdsobov konzervovania
a reStaurovania dokumentov — Cistenie, dezinfekcia, neutralizacia; typologia
kniznych vazieb, najcastejsSie sposoby poskodenia, restauratorsky zamer a klasické
reStaurovanie). Posledné prednasky st venované zakladom vyskumnej prace.
Vychaddzame z ucéebnice Ochrana knizni¢nych fondov II.> Vyucba posledného
— tretieho semestra si kladie za ciel’ pripravit posluchaca na komplexné riesenia
preventivnej, ako aj redlnej ochrany vsetkych typovdokumentov, ktoré sa vyskytuja v
pamaitovych a fondovych institiciach. Toto komplexné riesenie ma byt podmienené
dostato¢nymi teoretickymi a praktickymi poznatkami. Ziskané vedomosti umoznia
posluchacovi aktivne sa zucastiiovat na procesoch ochrany fondov a aktivne sa
podielat na rieSeni problémov, ktoré vyplyvaju z tejto ochrany. Vo vyucbe vyuZzivame
okrem predchadzajticich dvoch ucebnic a d’alSich dokumentov odborné ¢lanky
z publikacie Restaurovdni a konzervovani archivalii a knih.3

Vyskumné aktivity sa sustred'uji na fotografické kulttrne dedi¢stvo v naSich
pamaitovych a fondovych institiciach. Venujeme sa im s participaciou Studentov,
ktori vypracovavaju zaverecné prace. V sicasnosti platforma kultarneho dedic¢stva
predstavuje vyznamny sibor hmotnych a nehmotnych dokumentov tvorivej ¢innosti
cloveka a vyvoja spolocnosti.4 VSetky jeho dolezité kategorie, javy a produkty s
zaroven sucastou identity naroda ako historicky vzniknutého spolocenstva l'udi
na urcitom tzemi so spolo¢nym jazykom, kultirou a technickou troviou. Kazdy
vyspely narod méa snahu chranit svoje vlastné kultarne dedi¢stvo ako komplex
viacerych prekryvajticich sa mnozin a uchovat ho pre budice generacie.

Fotografické dokumenty tvoria integralnu ¢ast kultirneho bohatstva I'udstva a st
prostriedkom na vyjadrenie umeleckych ¢i estetickych inSpiracii, ¢im nadobtdaja
vlastnt dokumentaénii, umeleckii a esteticki hodnotu. Fotografické zaznamy
mozeme principialne delit na fotografické zaznamy predstavujtice originaly, ktoré
sa dostali do zbierok ako historické dokumenty a fotografické zdznamy vytvorené
vlastnou ¢innostou archivov, kniznic a inych institacii, ktoré slizia ako ochrana

1 BUKOVSKY, Vladimir — TRNKOVA, Maria. Ochrana knizniényjch fondov 1. Martin : Slovenska
narodna kniznica, 2006, 212 s.

2 BUKOVSKY, Vladimir a kol. Ochrana knizni¢nijch fondov II. Konzervovanie a restaurovanie
dokumentov. Martin : Slovenska narodnéa kniznica, 2008, 188 s.

3 DUROVIC, Michal a kol. Restaurovdani a konzervovdni archivdlii a knih. Praha : Paseka, 2002, 490
S.
4 Deklaracia Narodnej rady SR o ochrane kultiirneho dedi¢stva [online], 2001[cit. 2014-12-16].
Dostupné na internete: <http://old.culture.gov.sk/kulturne-dedicstvo/ochrana-pamiatok/legislatva/
zkony/deklaracia-91/2001
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alebo nahrada originalnych dokumentov v pripadoch, Ze sa tieto nenachadzaja
v prislusnej instittcii alebo ako systematicky budované filmotéky z rdznych
dévodov. Existencia znacného mnozstva najrozli¢nejsich historicky, dokumentacéne
i umelecky velmi cennych fotografickych zaznamov prinasa potrebu i povinnost ich
ochrany a zachrany.5 Ak m4 byt ochrana dokumentov efektivna, t. j. v prospech
samotného dokumentu, musime poznat povahu samotného artefaktu a charakter
poskodenia, respektive faktory, ktoré znizuja zivotnost dokumentov. Vo svete je
dostatok praktickych sktsenosti ako sa da urcitym Specifickym konzervacnym
zasahom efektivne zvySit Zivotnost tychto dokumentov. Ak tieto faktory
nepozname, tak je nasa ochrana laicka a casto konci pri snahe ,nie¢o“ urobit, ¢o
je vzdy vyhodnejsie, ako nespravnym zvolenim technologického postupu zapricinit
nevratné poskodenia velkého mnozstva dokumentov. Odstranenie néasledkov
takéhoto zasahu je velmi narocné, nielen na financie, ale aj na pracovnu silu.
Z tohto pohladu je potrebné poznat, ¢o vo fonde vlastne mame, v akom stave sa to
nachadza a na zaklade zisteného stavu a znadmych vlastnosti dokumentu mézeme
prejudikovat, ako bude tento dokument vyzerat v budicnosti. Tieto poznatky by
mali umoznit kategorizaciu dokumentov a nasledné cielené planovanie ochrany.®
Problematika kultirneho dedic¢stva je komplikovana a z pohladu ochrany je
potrebné urcit (posudit):

1. ¢o patri do kultirneho dedicstva,

2. v akom stave sa toto dedi¢stvo nachadza,

3. ¢i sme schopni ho udrzat v prijatelnej podobe,

4. ¢i sme schopni ho zachranit, ak mu hrozi zanik (prirodzené a urychlené

starnutie),
5. v akej podobe ho chceme spristupnit verejnosti,
6. a pod.

Nasim cielom v ramci vyskumnych aktivit je:

- zudastnit sa v zmysluplnej podobe na tomto procesu (t.j. zachrany
nasho vyznamného kultarneho dediéstva, ktoré reprezentuje nasu identitu),

- nezaostat po odbornej stranke, t.j. sledovat tento vyvoj a rozumiet
mu,

- vychovat budtcich odbornikov (Studenti sa stavajua stcastou
vyskumnych timov), nie len po stranke teoretickej, ale hlavne praktickej,
preto sa zameriavame najma na tieto oblasti vyskumu:

Ciernobiela fotografia

- vyskum v oblasti histérie vzniku ¢iernobielej fotografie,

- dlhodobé ulozZenie,

- ako sucast kultarneho dedicstva (zbierky, kolekcie, spracovanie),

5 HANUS, Jozef. Ochrana fotografickych dokumentov. In: DUROVIC, Michal a kol. Restaurovani
a konzervovani archivalii a knih. Praha : Paseka, 2002, s. 462-463.

6 BUKOVSKY, Vladimir. Ochrana dokumentov v sti¢asnosti a budtcnosti. In: Bulletin SAK. Bratislava
: Slovenska asociacia kniznic, 2011, 5 s.
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- Specifickym problémom, ktory sme rieSili, bola neutralizacia
papierovej podlozky fotografie — sledovanie stavu ¢iernobielej fotografie po
tomto zasahu.

Farebna fotografia

- tedria svetla, tedria miesania farieb, Struktira farebnej fotografie,

- hodnotenie farebnych zmien farebnej fotografie v CIELAB farebnom
priestore,

- absorp¢né krivky jednotlivych farieb farebnej fotografie.

V oblasti preventivnej ochrany

- vplyv teploty, relativnej vlhkosti, svetla,

- hodnotenie aktualneho stavu hlavného depozitaru SNK a navrh na
jeho rekonstrukeiu.

V oblasti umelého urychleného modelového starnutia len farebnej fotografie
- prirodzené (realne fotografie, diapozitivy),
- modely starnutia
a) suché a vlhké starnutie, kinetika starnutia v zavislosti na
teplote a mnozstve vody vo fotografii v rovnovahe s okolim,
b) prognoza starnutia farebnej fotografie,
c) difazia farieb v obraze pod vplyvom teploty a vysokej RV,
d) vypocet ekonomickej efektivnosti dvoch depozitov s roznymi
vnutornymi podmienkami (teplota, relativna vlhkost).

ciernobiela
fotografia
Fotografia
farebna
fotografia

umelé modelové
starnutie
materialov

vihké starnutie

hodnotenie v
CIE LAB

neutralizacia

Obr. ¢. 1: Pojmovy graf tém vyskumu praktickych casti zGverecnych prac

svetelné
starnutie

Preventivna ochrana predstavuje zabezpecenie a kontrolu podmienok uloZenia
dokumentov kultirneho dediéstva (dokumenty s vyznamom a hodnotou), ako s
teplota, relativna vlhkost, svetelné zZiarenie, mikrobiologické a biologické znedéistenie,
priebezna kontrola fyzického stavu archivnych dokumentov a registratirnych
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zaznamov. Konzervovanie je sthrn postupov, technik a prostriedkov na zachovanie
obsahu a fyzického stavu archivneho dokumentu, ako aj postupov na vylaéenie
a zniZovanie ucinkov procesov degradacnych c¢initelov sposobujiacich jeho
poskodzovanie. ReStaurovanie predstavuje sihrn postupov, technik a prostriedkov
na rekonstrukciu pévodného stavu a na zlepSenie fyzického stavu poskodeného
archivneho dokumentu.” Nasi Studenti sa venovali témam, ktoré st zobrazené na
Obr. ¢. 1.

por

Historicka cbF
- neutralizacia §

T

Obr. ¢. 2: Historicka ¢iernobiela fotografia. Sit na nej vyznacené zmeny spésobené neutralizaciou
s metyl-metoxymagnézium karbonatom v metanolovom prostredi (oznacené Sipkami).

Okrem prace na historii ¢iernobielej a farebnej fotografie z pohl'adu zlozZenia
a vyvoja technologii nas zaujimalo, ako je tato cast kultirneho dedicstva uloZena
v ramci dlhodobej preventivnej ochrany, ako sa zbierky organizované, spracované
a spristupnené. Znehodnotenie historickych ¢iernobielych fotografii je najcastejsie
sprevadzané poSkodenim podlozky a strieborného obrazu. Ak je podlozka papierova,
bude sa na jej degradacii (pevnost) a nasledne aj na degradacii obrazovej vrstvy
podiel'at predovsetkym kyslost z papiera. Neutralizacia kyslej papierovej podlozky

7 Vyhlaska ¢. 628/2002 ktorou sa vykonduajii niektoré ustanovenia zdkona o archivoch
a registraturach a o doplneni niektorych zakonov - §17[online]. 2013. [cit. 2013-06-06] Dostupné na
internete: <http://www.matica.sk/user-data-matica.sk/gallery/pdf/ams/628.pdf>.
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fotografie nie je problémom. Problémom vSak moézZe byt sicasné poskodenie
obrazovej (Zelatinovej) vrstvy, v ktorej pri neutralizacii méze d6jst k zmene kyslosti
(pH z mierne kyslej oblasti sa postva do silne alkalickej oblasti). Jedna z nasich
prac® bola preto zamerana na popis zmien, ku ktorym dochidza po neutralizacii
tejto Zelatinovej vrstvy (Obr. €. 2). Okrem okamzitych zmien sme aj v modelovom
usporiadani urobili testy o zmenach, ktoré budua v takto pozmenenej obrazovej
vrstve prebiehat v budiicnosti.

1958 1976 1978 1981 Obr. ¢. 3:

; — Vijber z his-
torickych fa-
rebnych foto-
grafit s rozne
pozmenenou

farbou.

Pri prieskume fotografii v depozitdroch SNK sa ukézalo, Ze vel'mi ohrozenou
skupinou st Kklasické farebné fotografie a diapozitivy. Odpovedaf na otazku,
¢o s uvedenym farebnym obrazovym dedi¢stvom, si vyzaduje SirSie poznanie
tedrie svetla, tedrie farieb, mieSania farieb ¢i Struktary farebnej fotografie (FF).
Z metodického pohl'adu sa meranie farebnych zmien FF robilo pomocou farebného
modelu CIELAB na dostupnych pristrojoch (reflektometer).® Vyhodnocovali sa
farebné zmeny medzi kontrolnymi a testovanymi vzorkami farebnych fotografii
Kodak a Fuji (zmena AE*  , AL*, Aa*, Ab*, Ah*, Ac*). Pre vytvorenie korelécii medzi
absorbovanou energiou ziarenia a farbami, ktoré vytvaraja farebny obraz, sa merali
aj absorpéné krivky tychto farieb (cyan, zlta a magenta) a ich kombinécie (modra,
zelen, ¢ervend) a bielo-¢ierna skala.!° Prirodzené starnutie materialov je nezvratny
proces, urcovany termodynamickymi zdkonmi (napr. narastom entropie). Po 20 —

8 CIERNA, Veronika. Ochrana dokumentov v minulosti a dnes so zameranim na fotografiu. Zilina :
Zilinsk4 univerzita v Ziline, 2012, 101 s.

o KASTANEK, Mario. VyuZitie systému CIE LAB vo farebnej fotografii v procese uchovdvania
kultirneho dediéstva. Zilina : Zilinska univerzita v Ziline, 2010, 100 s.

10 MACAK, Peter. Absorpéné charakteristiky doplnkovijch farieb vo farebnej fotografii z pohladu
preventivnej ochrany. Zilina : Zilinsk4 univerzita v Ziline, 2013, 113 s.
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25 rokoch sa v albumoch ulozenych v beznych podmienkach uz objavuju farebné
fotografie s vyrazne pozmenenou farbou. Tieto zmeny su zvlast vyrazné aj pri
niektorych diapozitivoch. Rychlost zmien zavisi od kvality fotografii (Obr. ¢. 3)
a diapozitivov (Obr. €. 4), kvalita je vyrazne ur¢ovana vyrobcom.

Pri prieskume aktudlneho stavu diapozitivov sme hodnotili jednu zbierku
s celkovym poctom 816 diapozitivov, ktoré boli vyrobené v obdobi rokov 1960 —
2002. Diapozitivy pochadzali od deviatich réznych vyrobcov a nachadzali sa v 60
tematickych (t. j. ¢asovych) saboroch (Obr. €. 4). Na zber tdajov bol vypracovany
zberny harok, do ktorého sa zapisoval stav a rozsah poskodenia jednotlivych
diapozitivov aj v stvislosti so sposobom uloZenia.™

~Historicke” diapozitivy

Polaroid 1995 ’P"‘“’“”| m

&

Ilford 1995

Anscochrome lﬂﬁﬂm

\

Obr. ¢. 4: Ukazka farebnych zmien vo vybratych historickych diapozitivoch v stwislosti s rokom
vyroby a vyrobcom.

Beznou praxou je sledovanie dlhodobych vplyvov vonkajsieho prostredia (teplota,
relativna vlhkost, svetlo) na rozne nastavenych modeloch. Tieto postupy umoznuja
relativne v kratkom c¢ase dobre popisat pomaly prebiehajice degradacné procesy
prirodzeného starnutia. Vysledkom by mali byt manudly, ktoré v praxi umoznia

1 SKORVANKOVA, Lucia. Diapozitivy vo vztahu k dlhodobému uchovdvaniu. Zilina : Zilinska
univerzita v Ziline, 2013, s. 20.

43



V. Bukovsky - K. Kianicova - Vyucba predmetu Ochrana dokumentov...

urobit tiito prognozu. V nasich pracach' sme vyuzivali jednoduché, ale realite blizke
modelovania degradacie svetlo citlivich materidlov pod vplyvom denného svetla za
definovanymi stavebnymi sklami budovy. Vysledna farba po degradacii je vyrazne
ovplyvnena vyrobcom materialov pre FF (Obr. . 5).

Svetelné starnutie - sine¢nésvetlo prechadzalo cez stavebné skla

o do depozit na juinej strane budowvy
rontrok 2. ozimrenie (B10 KWhim?) 3. cimrenia (1400 KUWhim?)
400 dnd TE0 dnd

EEN NN EEE om
HEE EEE Bl Tl
xooak | HHHEE B ..-.
L ANEE
HE HBE .-__
DD.... - IR

magenta

FLII

]
R

Obr. é. 5: Na vyrazni zmenu farieb fotografie je potrebné urcité mnozZstvo energie. Poc¢as oZzaro-
vania sa degraduji vsetky zakladné zlozky FF (blednutie farieb), ale ryjchlost degradacie je u kazdej
farby ind, ¢o sa prejavuje na konecnej celkovej farbe FF.

Vplyv tirovne preventivnej ochrany na dlhodobo skladovanych materidloch sme
rie§ili na dvoch d’al$ich modeloch, kde sme sa zamerali na najdolezitejSie parametre
ochrany, t.j. vplyv teploty a mnozstva vody v materialoch na ich degradaciu. V tzv.
suchom starnuti sme zistili, Ze aj pri relativne vysokej teplote prostredia (80 °C) a pri
nizkom obsahu vody v papieri, respektive fotografii s degradacné zmeny nizke, ale
meratelné.’s Ked’ sa v materialoch zvySovalo mnozstvo vody, ktoré sme zabezpecili
vystavenim tychto materialov vonkaj$sim podmienkam v nasich modeloch s vysokou

12 KOLARIKOVA, Ivana. Vplyv denného svetla na starnutie farebnej fotografie v ramei ochrany
dokumentov. Diplomova préaca. Zilina : Zilinsk4 univerzita v Ziline, 2012, 79 s. a KIANICOVA,
Katarina. Ochrana fotografii po¢as dlhodobého uskladnenia. Zilina : Zilinska univerzita v Ziline,
2013, 210 S.

13 KIANICO\]A, Katarina. Ochrana fotografii potas dlhodobého uskladnenia. Zilina : Zilinska
univerzita v Ziline, 2013, s. 130.
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relativhou vlhkostou (RV) prostredia, rychlost degradacie sa vyrazne zvySovala
(Obr. ¢. 6).

KINETIKA VLHKEHO STARNUTIA KINETIKA SUCHEHO STARNUTIA

04
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k (delta E*)
k (delta E*)
o
N

Obr. ¢. 6: Kinetika vlhkého (80°C/60%RV) a suchého (80°C/10%RV) starnutia pri jednotlivych
farbach (C: cyan, M: magenta, Z: ZItd) a pozadia (P) farebnej fotografie Kodak a Fuji. k(AE_,*) je
rychlostna konstanta degradacie.

Zistili sme, Ze zlta farba na materiali Kodak najrychlejsie podlieha degradacii
vplyvom vlhkého prostredia. Pomalsie sa rozklada farba magenta a najstabilnejSou
v tomto prostredi je farba cyan. Fotografie Fuji maja farby magenta a zlta vo velmi
dobrej kvalite, horSou sa ukazuje farba cyan. Vyrazne starne aj pozadie, ktoré je
v podstate zlozené zo Zelatinovych vrstiev. Pri suchom starnuti, ked’ je vo fotografii
len malé mnozstvo vody, degradacia farieb prebieha velmi pomaly.'

V tychto suvislostiach sme sa pokusili vyuzit dané poznatky a navrhnaf taka
formu depozitaru, v ktorom by sa znizili prevadzkové naklady na klimatizaciu,
t.j. vytvorit alternativny tzv. suchy depozitar pri nizkej RV (10 %) a beznej dennej
teplote (20 °C).

V zavislosti na mnozstve vody sa v Zelatinovej obrazovej vrstve a jej modifikacii
v kombinAcii s teplotou ukazalo, Ze niektoré farby farebnej fotografie migrujt do
okolia. Pre popis rozsahu a d’alsich prejavov migracie sme pouzili mikroskopicki
metodu, ktort sme popisali v dalSej zaverecnej praci.'

Koneénym cielom, ku ktorému by mali viest modelové starnutia farebnej
fotografie, je vypracovat manuél, ktory by umoznil urobif prognézu stavu, v akom
sa budu tieto materialy nachadzat v budtcnosti pri dodrzani vSetkych podmienok
optimalnej preventivnej ochrany, respektive v akom stave sa budu nachadzat, ak
ddjde k odklonu od tychto podmienok smerom k zvysSenej teplote ¢i zvySenému
obsahu vody v materialoch.

Tymto smerom sa uberaju aj iné pracovné kolektivy. Pre odhad zivotnosti malo
stalych materialov (t. j. aj svetlo citlivych materidlov) navrhol Image Permanence
Institut (Rochester, New York) index preventivnej ochrany (Preservation index —

14 KIANICOVA, Katarina. Ochrana fotografii poéas dlhodobého uskladnenia. Zilina : Zilinska
univerzita v Ziline, 2013, s. 130.

5 PEKAR, Stanislav. Hodnotenie zmien vo farebnej fotografii uchovavanych v dvoch réznych
prostrediach. Zilina : Zilinska univerzita v Ziline. 2013. s. 44.

16 SUTEK, Milan. Typolégia modelov umelého starnutia materidlov z pohladu preventivnej ochrany
(druhy modelového starnutia, vijznam, normy). Zilina : Zilinsk4 univerzita v Ziline. 2013, 96 s.
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PI). Zakladnou myslienkou PI je konstrukceia, v ktorej sa uvazuje (pripasta), ze prvé
degradaéné zmeny by sa mali pri optimalnych podmienkach preventivnej ochrany
(teplota 20 °C a RV 45 %) objavit po 50 rokoch uloZenia (Obr. ¢. 7).”7 V prognoze
degradacnych zmien vo farebnej fotografii na konkrétne podmienky preventivnej
ochrany (teplota, RV) sa vychadza z normy ISO 18909 : 2006, podl'a ktorej by sa
mal posudzovat ¢as a podmienky dlhodobého ulozenia, pri ktorych sa dosiahne uz
beZznym okom pozorovatelna celkova farebna zmena AE  *5, alebo pri dosiahnuti
AE_ *30, ktora sa povaZuje za znicenie farebnej fotografie (Obr. ¢. 7).

Obr. ¢. 7: Vtabulke A (PI Nishimura, 2011) je prognoza starnutia svetlocitlivijch materialov.
V tabulke B (PI Reilly, 1998) je ukazka progndzy starnutia farebnej fotografie.

T (oC) PI- PI- PI- PI- PI- PI- PI- PI-100%
-0%RV -10%RV | -20%RV | -40%RV | -50%RV | -60%RV |-80%RV | RV
65 50%x 50 50 50 50 50 50 50
60 25 50 50 50 50 50 50 50
55 12,5 25 25 50 50 50 50 50
50 12,5 12,5 16,5 25 25 50 50 50
45 7,1 7,1 10 16,5 16,5 25 50 50
40 3,8 4,2 555 8,3 12,5 12,5 25 25
35 2,2 2,4 3,1 5 6,2 8,3 12,5 16
30 10

Tab. A

Pri snahe o interpretaciu tabulky PI (Nishimura,2011)** mo6zeme povedat, Ze
zvyraznené hodnoty modrou farbou oznacujd, ako sa urychli starnutie v inych
(horsich) podmienkach, nez st optimélne. Napriklad hodnota 3 v modrej oblasti
(T30°C/40%RV) znamena, Ze zmeny, ktoré by sa mali objavit pri optimélnych
podmienkach po 50 rokoch (rozhranie medzi modrou a zelenou ¢astou tabulky),

7 NISHIMURA, D. W. Understanding Preservation Metrics [online], 2011 [cit. 2014-12-16].
Dostupné na internete: <https://www.imagepermanenceinstitute.org/webfm_send/536>

8 NISHIMURA, Douglas W. Understanding Preservation Metrics [online], 2011, 11 p. [cit. 2014-12-
16]. Dostupné na internete: <https://www.imagepermanenceinstitute.org/webfm_send/536>
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sa objavia uz po cca 16 — 17 rokoch (50:3). Napriklad hodnota 2,2 (T15°C/40%RV)
v zelenej oblasti znamena, Ze zmeny, ktoré by sa mali objavit po 50 rokoch
v optimalnych podmienkach, sa v lepsich podmienkach uskladnenia (zelena cast
tabul'ky) objavia az po 110 rokoch (50 x 2,2).

T (oC) RV 20% RV 30% RV 40% RV 50% RV 60% RV 70% RV 80%
49 3 3 2 1 1 1 1
46 5 4 3 2 2 1 1
43 7 5 4 3 2 2 1
41 10 7 5 4 3 2 2
38 15 11 7 5 4 3 2
35 25 15 10 7 5 4 3
32 35 20 14 10 7 6 5
29 50 30 20 13 10 8 6
27 8o 50 30 19 14 11 9
24 125 70 40 25 19 15 12
21 180 100 60 40 25 20 18
18 300 150 90 50 40 30 25
16 450 250 125 8o 60 45 35
13 700 350 200 125 80 60 50
10 1000 600 300 175 125 90 8o
7 1750 900 450 250 175 125 100
4 3000 1500 700 350 250 200 175
2 4500 2000 1000 600 350 300 250
1 8000 3500 1500 800 600 450 350
Tab. B

V tabulke na pravej strane PI (Reilly, 1998)* je deklarovany priblizny cas
(v rokoch), kedy sucasna FF strati 30% svojej farebnej intenzity (density)
v $pecifickych podmienkach teploty a relativnej vlhkosti.

Nas prispevok k problematike spoc¢iva v tom (Obr. 8), Ze k popisovanej celkovej
farebnej zmene v rozsahu AE_ *5, ale aj pri dosiahnuti AE  *30, ktoré si mierou
destrukcie farebnej fotografie, sme chceli priradit aj zmeny v jednotlivych farebnych
zlozkach cyan, 7It4 a magenta, pre ktoré je celkova farebna zmena v CIELAB
vypocitana podla vztahu (AE  *= v (AL*)? + (Aa*)? + (Ab®).

v REILLY, James M. Storage Guide for Color Photographic Materials [online], New York: University
of the State of NY, State Library, The NY State Program for the Conservation and Preservation
of Library Research materials, 2013. [cit. 2013-06-02]. Dostupné na internete: <https://www.
imagepermanenceinstitute.org/imaging/storage-guides>.
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Obr. &. 8: Cas, kedy sa dosiahne pri fotografii Kodak (znacka KM znamend, e ide o matné po-
vrchové vyhotovenie fotografie) hodnota celkovej farebnej zmeny AE *=5 v drioch pri konstantnej
teplote 80°C a roznej relativnej vlhkosti a v rokoch pri konstantnej RV 60% a réznej teplote. Vza-
Jjomnou kombindaciou zmien v tychto prostrediach ziskame komplexny pohlad na starnutie jednot-
livych farieb, z ktorych je zlozena farebna fotografia.

Zavery

V problematike riesenia efektivnej preventivnej ochrany materialov, ktoré
podliehaju relativne rychlo degradacii (aj v optimalnych podmienkach), ide svet
rychlo dopredu s neskutoénym materiadlnym vybavenim a odbornym zabezpecéenim.
Problémom, s ktorym sa bezne stretdvame, je skutocnost, ze vsetky tieto poznatky
a sktisenosti (aj ked’ vacsinou cudzie) sme schopni v redlnom ¢ase len obmedzene
vyuzit pri ochrane, respektive zachrane nasho kultarneho dediéstva (napr. aktivna
preventivna ochrana).

Nas prispevok k tomuto pohybu moéze byt len skromny a mal by sa tykat
identifikacie rozsahu starnutia realnej fotografie pri dlhodobom uskladneni
pomocou analyzy farebnych zmien jednotlivych farieb fotografie a pozadia vo
farebnom modeli CIELAB. Vychiddzame z poznatku, Ze jednotlivé farby starna
roznou rychlostou, ¢o sa prejavuje na celkovej zmene farby realnej historickej
fotografie.

To, Ze aj my nieco robime, je potrebné na to, aby sme nestratili kontakt so
svetom a praca so Studentmi mé ten vyznam, Ze sa zicastnuju aj na experimentoch
a celkom inak sa pozeraji a vnimaji problematiku ochrany kultirneho dedicstva.
Chceme, aby aj cielavedome a aktivne pristupovali k ochrane kultarneho dediéstva,
lebo aj samotny prenos zahrani¢nych poznatkov do doméceho prostredia si nutne
vyzaduje takychto odbornikov.
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